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1. bvod

Vedl e klasicklich technicklihkhv od8rsemskiTc s ek ot
objevanr2BA§2mav® pS2sphRNvky, kter® bychom moh
filodlodfi eRiE§d je | tu a pSemidgiudgge op orkihogd,g porde
denn2 hosowwxihaul &st e mpikatken@Ir @ ymm@IEim bychom o n
trochu powuihddrf@deced t ak® vyskytivgvaahpkd g & da ¥ ek
-na plnNDn2 podm2nek nejlepg?2 mezin8rodn?2 pra

Nad obecnij g2 mi aspekty vodo&ruensjtsve?2m us en 8ssn aag
jigqdNkoli ka dS2ve publ i kolaknid chl zskdudhre2nikk ca K o
dl ouhou Saduotmi al®embgL2mesty, kterTmi se
aupl at Ruj,a it mowaedjaeBtntachn blyogi ckTch procesT ¥Yp
oblasti, kter® se vDnuji cell aktivn2 ¢givot .

2. Cesty pokroku ve vodS8renstv?

Zde budu napSed cjedw®t ppbdnRac® «wbBlggy M.
poskytovanTch vodohospomr§sSzskn®& h h esd luag,e b alneen
a povinnost p4 ovoszecovapel €l n oMst oboru vodov
a zlepgovat YaroveR svitchpstudgebnsS§susdéj ensfa
Cheil i nRco S2dit ajpreelkentfkovaiartD, Simusiz m t o n

Jak tuto citovanou trvalou nutnost prom2tno
jednohozp i | 2 ST kvality vodohospod§Ss kTch slugeb
ho nezaj?2 managean whe®rjug akej pSed moalsa at Bt yn,i
nemNDn2, vgechno d8vno zn8me a ug tu d8vno L
jako by to tak opravdu bylo a st&8letanat®duR
i vod8rensk® pa@kou nelbjleivdvRd gl kpanuj e tak
i vel mi n8kl adnl chH eidri we&sat ijlef2 ch lksroawk da se
ve svpDtpD? Je to proto, ge to jegthN neum?2 me
zabTvat kt pmot ogemTmel ¢ dTvodT) vliastnhD §g§di
A nebo je to proto, ¢ge kdyg se nhDkde zept §m
ge nNDlemu neromumfengt DA konzultace bude st 8§

jakobymv pac ot ogemeslovedieme pSedstavit, §ge by by
poradil tak, ¢ge bychom tSeba i viraznhD uget
Vzal |jsem si zase poM.J. KisrmanadQet Irnavitiye opGeteDiddda d k|
(I'novuj ndghv%umegpPBednPeg) kapit ol cituje | 1e
ASchopnost ul it se rychleji nedg konkurenc
konkurenln2 vihodu. DS8urel uaju2tco?rc hs 8hny bpn2Tgceh: sAJl
gl ob8l n2 me glahpoodsnuont 5 nviXYdeoomost 2 a odkl on od t
vytvg§Sen2 bohatstv2. Klasick§8 ¥kadnlwmi cRE§ad,i
z8kl adn?2 kamgny, vipr@&ly & bfyil iyardlon 2z nkad mi® &2 r
a nahrazeny znals t mi a i nf or macemi j ako pri m8rn2z2n

SvRtozn8&ml ekonokil TLesoevi Shiugo®d ghrnuje tak

4/60



Technol ogi cpgo tgorebn® vodn2 zdr o]

Strategick v I zkum agendpszloh
kapitali zaA 2] aiknG vijastdu@ietmedypyovu cesty Kdikapi
jinTmi bal kwyaltiSenDj g2 pitn® vodNhN, provozn2m
VbNgn®m provopsouipyawvengesty jisthD ponhDkud o
by mnDlo velmi | asto n8§rokyt akao w@tsgi?t u 8z knaejneg
dobr ®ho ng§padu, kval it nkiditp ino%aeeg Rokutl se naskythe o d u g
jisthD je mogn® ji alespoR orientalnn Azmh
vihodnost | i néWigmh®mnestovohlue Uipiaaem® z@aova
kter® pSinggej2 ugitek. Mus?2 se ale cht2t a

Zcela jijegpSapacle ge Yipravna .p P Spirzanvum es er,e
nej m®nN propract®rtan®bpavadguijgiener ov_gn? prvot
kter® malkonstrukce Segit. Jasn® jsou VvRDtgin
infrastruktury | provozovat el definuj?2 na
jako ge rekonstrukce mus2?2 probRhnoubudowyvnit$s
dal g2 d(TtvScedbua ozmezen® pl ochy pozemkT patS2cz2
jasng§ sch®mata a cesty vzniku variant Segen
a jedno jedin® od pol 8§tku naviygern®t®e mend emp
m®ho n8§zoru je tato situace kl2]ovim moment

nasmRruje cel® d2lo urlitim smRrem. Z§Il eg?

prvotn?2 koncepci defi narj&l,® jreesltd ina z%ri &kwrei dd
vzni k8 v organizaci, kde nen? potSeba se ul
vzni kg8 pak pSi rekonstrukci nhNco, co m§ | e

dokonce jen fixujte2movllenrpapdlvyky a(uptootnraut i z ac
technol ogick® koncepty.

Pod2vejme se tedy, Jjak se inovace obecnD pr
se staveBmdeme8§s.e samozSejmbD zaj?2mat jen o

atud g obecnhD ve svDtND %%spRNgn®. Jak to pozn8m
A m8me se o to vTbec snagit? Nen2 | epg?2 pol
pTj dedrevesn? To vgak z8Ileg? nNiaj ask ral efrgi n2 Kk Te
struktury, tak provozovatel T i dodavatel T t¢
Chcivdal g2 m textu uk8zat, ¢ge konzervativn?2 str
ale obecnD nen? ve vodS8repsnVzhudbgreehns§.,a
pohybliv2 dinosauSi mus2 blt pSi racionégln
kz8ni ku a to [ bez z 8 s a h asteroideij §* chdosgt av &l
kvalifikovanim z8kazmaukdm,n2ktnearbl? dke un pSeklom
produktT, kter® za hodnhD penBDz udhDlaj?2 na di

3. Cesta nov®ho fipStdkkad hhotabe rozpugt nDn
Na obr . 1 je ilustratijvankl mTng8ez op rnddmiok aoth et &

J
trh. Kdypbychomc ht DI'i tent o obr8zek konkretizovat p
zavsg§dhNn2 flotace rozpugthRnim vzduchem (DAF)
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Lasovg osa by zal2nala zhruba v sedmdes§t]

do provozu vel hboBruckSpir av@thhow® situac.i t Ns
svizkumnimi a vivojovimi pracovigti, mus2 b
ochotni [ trochmohzlderdaw Dmirli2sck2ovat koZzer vat i
g2l enci . l nov8§teSpragajk?2 viDa2 pit o] bduagémdei,§g kt e

kapitalizovat v budoucnosti

Dal g2 m krokepn$2 pkadel? TDAPe It zeherhuboas mdps §kbph2 kB
Ti ji g maj? pS2klady, ge danl produkée fung
zjednoduchlTch analogi?2 a zavg§dhDnz ntt@kek®huEI
nN8r ol nou prac?

vchl ppgnal eopagdici
Nt gi vddt gi na

| as

Obr.1.0becnlT vIivoj zav§d@maenopode@hd) produktu

L®ta devadayStdPnFadtdSR&h | e gPlotace Be gtdlanzBvedenou
technol ogi 2 a jig existuje obrovsk® mnogst
vRDdecklch a praktihowkT ch poznatkT a know

Vsoulasn® dobRD se pohybujeme zaehNkdbBt oa®@p&Sel
do obpomzl ej gy ev Bt@Eir®y se tento proces dost

zahraniln2ch wul ebnic, kter® se dostaly do r
roky. I pSes to, a nedm8 cpedghw N Ppatot ion f gremaw
prakticky dosud chyb?2, je ophRDt tSeba vyzdvi
prvn? jednot ka DAF wu n§s byla realizov8na

pracovn2m nasazsplhcvgedhd ankg83Ss paBad i krai 2o0v T «
kdy bylo ohrogeno z8sobovg8§n2 des2tek tis2c
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Prol| itmovt§ipoJikopf@bet dNDlaj2? Prol si pSednl
My sl 2 m, ge odmpeygmNchsepodm?2 nk8lcht adt§, zamDiSo t d
izpohl edu spol el nost?2 obariu tvootdiogv oidnTo vaa ckea nparlc

j sou potom i Yas pRNDgN® a mus? tedy apriorniD p
] 2t zmNSi t -laby oma drghouastr anBylvy podstath jen in
divg§ka na oko (a jsou i takov®), brzy se
kvalifikovan®ho z§&8kNMek?&lai, f iakhoyv asnilT |jze§ kpa h2 ki
spol el nost) snadnaouxapl avt?2éicoegcbalfieak m@®MBphagel
probl ®m, protoge podcenil | i zocbeel can ®i gpnoodroobvr
znal osti a informace jsou dnes prim8rn2zm zdt
4. PS2nos kvalitn2 investice

VezmIidme jako ilustrativn2 pS2klad srovn§vac?2
technologick® vog$i ndSPDWNDjMp2smi gt ®vo410. | i Si |
Protoge flotace jig pracuje na BV Mostigtnhn
korektnAalj albyl oz mogn® | init kvalitn? z8vDiDr

svli konelm/ s120se d2ky flotaci zmengi | B0-1p% T mDr n
na 2 %. To tedy pSeddtsav uRod nDh rt wbilat tiskdd/p olriun 2

surov® vody, kterou nen? t Seba Hakotuepritto ¥
pSev®st na Aspoleln®ho |jmenovatelehf, kter
A kdybychom (zcela proti nagemu st aeeoivsKk®m
odhl ®dnout od t oho, ge pvovaliiti Bnuppasem® na
ekonomov® mRSit nedovedou, mTgeme jen na v
get at o i nvestice pSedstavuj e viraznou kap
dosalmvanlch Yspor8&ch vr§t2 | egtJd todaBovhyse sipSed

Kkoupi i nov® auto a prodejce v8&m kagdl rok
Byl by to gpatnl obchod?

VDnuj me se teN trochu blgdge slnaasdonvo® Acashed &dav eq
S i YaspRNDgnou i novaci poS2d2m, t2m d®I e mT ¢
pTvodn2mu st{aspop®i m8&&d adT, l epg?2 kvalita wu
Vygag? robustnost technobpygmek®@nkinnklyy navpt) .
nov®ho auta vypl §8cidtodokohre ingdi t|luSascti ,j ekhdoy cbeyn ymi
celou pTvodn?2 cenu a platil by stgle d§gl

Al e Jasnl n8kup inovace m8§LTmk®2iessr@ OO0PpLYE

i novs8tor a, t2m v2ce prostSedkT mus2me vDno
projektu. A samozSej mnhD -fiarke inawHhakv ®hlos esnt Sel c e,
omezenou intelektu8l n2 dpazdileecs p §l &kjt ®eh @ds pw;
urlitT produkt budekd®dPd®@®Mu dospempmdr kteRmNS W
ngkladT na intelektu8ln2 pS2pravu, ale za ¢
je ug d&8vno pSekonan® a nav2c to ,mopjrnoSt ongeeb uc
prodaval nebude poS$S8§dnnhn vRdNt, co mi vlastntl
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5. Pl oha poloprovozn2ho mhRSen?

Kdysi prob2hala aplikace inovac?2 ze svDta L
vod8rensk8 ozoni zace INgd\woceuRO6 Zleruba o deset lgtr o v o
pozdRji byla realizov8§na i u n8s. Ale i kdy

(stejnhND jako Sady dal g2ch procesT) jeho tec
kvalitn2 provozn? a®Hrid kacepSedepr Sjsdint®@hw® op $25¢
pr o Yp tos \Amgeles kapacitou 26 rfis byla uvedena do provozu roku 1987, ale
napSed byla poloprovoznhD ovhDSovg&na po dobu
intelektu8l n2 .pS2tpalanvia e otjekimag?2 tak® pSi'l
noviNDjg2 produkt si chci poS2dit, pravdDpodo
na jeho kvalitn? zakomponovgn? do existuj?
samozSej nmilv aptSendBjtaakv® n&kl ady ¢¢le@nonv és tniNke
navlisost pravdRpodobn®, e ty se mi vel mi ro

A
=l POLOPROVOZNI TESTOVANI 0] %14 {oAv e VAN & 4L (e A Z W
8 JE DOPORUCENO JE NAPROSTO NEZBYTNE
[}
2
-
.ﬂ:
=
N
E -
E POLOPF,O\,OZM, POLOPROVOZNI TESTOVANI
3 TESTOVANI NENI JE DOPORTICENO
3 PRAVDEPODOBNE NUTNE
[
="

>

PROVOZNI A INVESTICNI NAKLADY STAVBY

Obr. 2. RTzn® oblasti potSeby polopr

Pr ol tomu tak jteThhel 69i qpkk®t py o @eeawelmpspr avy

slogitou matric? vel k®ho poltu .| 88ekov &teo
z8§roveR pSedstavuje velmi zSedhNn® roztoky
rTznTch partikul?2 a to jak anosagmmiI&Lj®hld W€l
omezen® mognost. co do poltu technologickTc«

stupniD maj 2 rTznou sepdrzallm | BltikEmgwdk t \ez [®I
odstranit. Vipobkeehndl vgtah¥¥.ipjf sas®y av @d ya ki é lchkiy

aplikovat jen na ban8ln2 fyzik8ln2z jevy, |jal
Uy ale vektorovI popis distribuce m2ydtmin®smt 2
reaktoru je velmi nuSrhol| nffaktAori, tjeakov 1] ej eddinsc
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hlroes§l12nTvch syst®mech je vipoletnhD obt?2gn
m2 me popsaktes®@stv®au vikol &kj 2, ani jejic
hom mRDI i gkhdpbesat veBpemnou n8vazmryst ®mue m
b2haj2, mTgeme jen povzdechnoutRr gteo tm§ j
|l e nezastupitelnou Y% ohu poloprovozn?2 mo!
ug?2 powv8m¥ypkaal i tnz2ch podkladT pro n8sl ec

R O I

C
u
C
0
§
0

w nwT TS —

Zt ohoto dTvodu jsem pSesvihd]| en, ge na sam®
rekonstrukci st 8vaj2c? wpravny by mhRDla bt
wupravny, yKtoerd® kbuymebt ov&no dTvRryhodnT mi da
teoreticklickhvalki maBephoaedenich poloprovozn?
mogno i ve variant8ch. Pak teprve mohou n§
projekl] nfdcTh pooddlkd opti m8I n2ho n8vrhu proce:
Yapravny obsahovat.

6. PSedproj ekt opvr§oIp S& pjraakv?a

Zg&§mNDrem pSedchoz2ch kapitol bylo pSedest S2t
kter® mohou bltk ped§i tnyazmame®MmN d$2 par amet

surov® vody, kter® nevyhovuj 2 pogadavkTm r
istavebnice wWpravny vodyo (aS nov® | i rekon
skloubit dohromady, natobgDl a mj . odpovhRdNt pSedprojekt o

PSedprojektovsg pS2prava je dTlegits§8 z nhRkoli

1. Je vgdy vysoce ekonomicky pS2nosn§ vzhl
(F8dovhD se jedn8 maxi m8l nhN o jheodnde? |aag nvhdka
cena dobr® pSedprojektov® pS2pravy je t®r
relativn? cena kl es § S rostouc2m vIikonem
chystan®ho z&§mhRDru mTge pSin®st viznamn®
projek t ov 8 n2 | stavby a provozu. PSedproj ekt
nevygaduje ¢g8dn® viznamn® investice.

2. V pSedprojektov® pS2pravhD jsou dokument
projektu a to vl]etnD hodrmotp?r m2cels Tk r ipto®roivan,!
na z8kladhD exaktn2ch mhRSen2 a z2sk8&n2 soli

3. PSedprojektovsg pS2prava d8§gvs§ tak® vl as
technickou str8nku investicen®magtpd opBé&d o\

zpracovsg§n? a zalne vliastn? stavba.

4 . Dostateln® vyhodnocen? cel ®ho z8&8mDru ve
dobr®ho odhadu pot Sebn®ho rozsahu cel ® inv
provozn?2 nSklady. z&eode®® ond dobr® pSedpr
vliastn2kovi mognost napl 8novat finan| n2 st
tvorbnD ceny vody v budoucnosti
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N8§sl eduj2c2 obr8zek (obr. 3) ns§gz rpnrl’.)'[blrJIhqut
postupnlD na sebe navazuj 2c2ch f 8§z pS2pravy
Prvn2 f8z2 defmiahnewndDauu2myagkilosln nejenom seznam j
kvality upraven® vody, ale tak® napsSédrkdw® p
vody a z n2 vypllvaj2c2 dimenzovgn2 separ al
se jen jednou | i nPDkol i kr8t rolnhD na nhDkoli
nezbytn® di menzovat extenz2vnlynprtavniuntrea z
Segen?, byS napS. za cenu pSechodn®ho zvige
mohou blTt kryty tSeba jen zIlomkem z | §stek,
stavbu | 8sti technol ogiictkB® rleisnpk.y npeop ovtIX egbi nn®u.
Lasto se vyskytuj?2 pS2pady, kdy individu§ln
mogn® dos8hnout hned na =zal 8 ku vIznamnlch
definovs8§n2 toho, co se vlmstwviDcm®@didesk8hnaomit
z8sadn?2 ovlivnhDn2 cel ®ho z8mDr u.
1. - definovani cila
2. - vybér procesu
3. - projektovani detaila
100 NEJLEPSi PRILEZITOSTI 4. - vystavba
K REALIZACI USPOR CENY 5. - provoz
= PROJEKTU
— e \------- >
=
=
—
3 BODY MOZNYCH INZENYRSKYCH
= — KOREKCi PROJEKTU
5 \ii
o o
= o
>E yv
3 \\
=
0
1 2 3 4 5
Obr . 3. Mognosti ovlivnRDn?2 kvality d21l a
f8z2 pS2pravy a realizace proj
V druh® fgkbNDmapraea®8§Te |jegtnD kdouwlti nAknt2u pzRETs ¢
rozhodnut 2, kter8 ovliivn2 jak vlastn? techr
vynalogenich prostSedkT. VIbD procesT mus:
navrhovanich Segen?2, jednakt j@jvchepaoshednt
generovat a i dentifikovat alternativy, kter
prov§s8d? vDtginou paraleln?m poloprovozn?2m t
pSichg§8zej?2 v %Ywahu.
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F§8ze definowBhgdg21l At esSeidpci plingrn2 pS2stu
zkugenostech a nespornlD tak® profesn? I ntt
technologick® mistrovstv?2, | aboratorn? a pol
dost uprclhom !l obgi cklch postupT, a ve vhodnTch
podobnTch %sphRgnN vySegenlch probl ®mT v mi nt

TSet2 pif®r2kjev§mne dketteari® Jj sou st&§le jegth ul
budouc? funkleonstijeeh®bhonaaddsagenz Yspor

typT jednotlivich zaS2zen2?, dodavatelT |i oct
Ve f &ZA2sdhaprdvgzuj sou mognosti ovliivnit visled:i
investici jignmisi pSledx h8aeesrec?¢mg f8&zemi . J
nNjakl nedostatek realizovan®ho projektu ag
dodatelnTmi jig vel mi omezenl mi modi fi kacem
vyudgitaujpicgchaxitetchnol ogicklich stupRT.

Uveden® vztahy pl at?2 jak pro investice do
“upravny maj2 pochopitelnhD v2ce stupRT volno

ge ctig8§dost?2 kval ijtenkthoov ®z pprSa2cporvaavtye | jee p\Se ul(
pTvodn2ch technologi?2 a jejich omlazen2 nov]
jegthND vNDtg2 n8roky na schopnost origin8ln2tk
zpracovatele pmgvendmkypvBsgdmovi m, stavebn
tomu p3Si budovg&n2 novlich Ywpraven.

7. Z8vDry
StejnhN jakdnjieht omor echecbbhpeuogj? Bpravw v

poznatky a inovace. JejiehnBDaagdbpégNej ®F ak?
doch8z2 k ekonomickIim zthd&rtd@2m kv aplriotdouuk ca p rpoi

soul asn®ho stavu techniky. Aby bylo mogn® z
nN8r ol nNj g?2 technol 0@i ¢le® dph&ee spyo,z njae me zobpyt
koncepce technologick® | inky %Ypravny.

Procesy Ypravy vody jsou vel mi kompl exn2. I
Zat2m nezblTvg§ neg vych8zet pSi zav§duknc22 i no
vuprawdmsl|l2dkT dobSe provg§dhNn® pSedprojektove@
Tato praxeell@mbWgh&r ensky rozvinut®m sviDtDnD.
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1. bvod
Vzahranhb? 2preb?t aoldi ®abce |wvldt gdivlmocul8t ®ho st ol e
pS? klBadvlor s k a a,Rakouska. I skandin§vsk®, Z €
o] givotn2 prostSed2 a i zde jsou dobr® pS2k
me z i Aosv2cenimia (ale i bohat g2 m) z8padem,
a Arevitalizacemi nedot] enl mfiA vjboo ledtdizace ( s a m

poj mem budoucnost  MafNaksganodwuireaktaor Bl 2 i

urlit8 nage

zkugenosti d8le na v

Vel i cep Skkbra® y urvewdizt arl. i

koryto pifradnf
.t"h b=cecal: 6

koryto technicky Upravené
hib=ccal:2

hoNI Tc§ NE@YI YNI RYNOK NBT YSNE |~ af

OKIF NI 1 GSNRaGA {Justaops)s y e OK
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2. Inspirativn?2 pS2padov® studie z
ipS2klady dobr ® praxe

21. Vel k8 BrziktugrimBslestui z

Connswater Community Greenway

Jedn8 se o0 projekt S investic? 32 milionT
z iniciativy AEast Belfast Partnershipfi a |
radnic?2 v Bel fastu a (Demhdi@ht®mSdbaal Dewelopmént).n 2 ho r «

V projektu se vytvoS$S2z 9 km dlouhl park pSes

iKnocko a fiLoopd a spojuj2c?2 otevSen® a zel
fiConnswatero. Prmpekty zwvevuvl shpojdA2mkoBel fast
spolelnl majioetbgk ak @emu dizteyn2. VytvoS2 atrakt.i
pro odpolinek, rekreaci a komunitn2z akce a :
40 000 obyvatel §ij2c2ch vn?2bl¢izvkootsnt2ih oS epkryo spt
je katalyz8torem pro ekono$éckl arproppj end
komunit na otevSen® zelen® plochy. Exi stuje
nejsou vyug2v§8ny, ipzraortoosgtel ® svoeug enteapcS2,s tnuepbne® p
se obr&tili:i k Sece z8dy, protoge | Brojegtpi nav
zajist2z rozvoj dnes nevyug?2v-8re®fabkbltadtoiughym
fipS2rodn?2 e el assttaon,e kotkearnggi t D atraktivnzm a
Belfastu.

Vichodn2 Belfast postihly velk® povodnh v I
Agency) hl edal potenci 8l n2 Segen2? redukce r
RiversAgency spolelnhD se sdrugen2m HAEast Bel f
i ntegrovans proti povodRoOV§ opat Sen? do pr c
Projecto.

hoNI Tc§BOK2T N &Gl @ LINB NBGA G f(fbtd: Mdrtyi NerudiR 2 S G
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pudt orembn® vodn?
0

C2l e projektu

vyt voSit s2S cyklostezek ua ap lxgajcihs ttirtas
transportu ve mDstD

napl nit vi zi, zdroj e, ide8ly, mognost
vichodn2ho Bel fastu
vytvoSit a pos2lit vztahy mezi rozdnl en

vytvoSit propojen22meygivbudbuebhmidn?2 mi Bel
vytvoSit m2sta pro pRg?2 stezky, naul n®
vyug2t potenci 8lu Seky jako n§stroje vz

Vistupy

silnhDjg2z a bezpelnhDjg?2 komunity

| epg?2 gurvbo®mr2 prost Sed?2

zdraviRjg?2 a aktivnhDjg? |id® a komunity
l epg2 ¢givotn2 pSedpokl ady

|l epg2 mognost.i pro sport

Vliv na obyvatelstvo

40 835 residentT, kteS2 ¢gij2 v povod?2 {
g&8ky navgthNDbupz&kds26 Sleal v
ng§vgtnNvn2 kPBelfasichodn2 ho
zamhNDstnance a investory ve vic
budouc?2 generace vichodn2ho Be

Kl 2] ov® ifiygt €KW

km dl dpBErpdnk koridor
ropojen2 124 ha zelenlch ploch
3 novich mostT
l ugby pro 26 st Sedn2ch gk

kl adn2ch a
|l isticklch tras

9
Y
4
s
19km pNg2ch a
5
6
0

c
km |istTch S
turistickTch naul nich stezek
bl ansk® plochy
Soul asnl stav
Y PSedpokl 8dan® n&klady projektu AConn
l'iber (915,2 milionT K| )pi SAERR)en2a Al
l i ber (672, 1 omielriigmP hK| fomdu (Big L
programme) Vv | istopadu 2007. Tent oUK@
jedinl Pewvwégrkimvirsku ocehlbypf ckinwviun
Magi str8t Belfastu zajistil grant ve
DSD poskytla dar 3,2 mi |l i onu l'i ber
vBel fastu zajigSuje provsg§dddmz2i pgtog reakit
stavby a zaS2zen?2 (stejnhD tak jako o
T Firma McAdam Design Ltd. pracuje na
Partnership. Za t2mto %% elem vznikl p
proj ektu. Stavebn?2 IldtechR0l62013. bude prob2h
1T Dal g?2 i nf or ma c awwconphurttygednivay.cojuls ou n a
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22. NDmeé¢kevitalizace mni chovsk® | sary
feka | sal9aa Mydlae tv? na VvDtginhD sv®ho Y%zem?
ekologickl stav a omezila rekrealn2 funkce

nemhNl o dostat el|rnox ep 02z0i0t0i vzna| avllaipw.etvi p @V 0 d Ra@ e
opat Sen?2 mWMnincah ozaee.m2Cel kov§ d® ka %pravy je |
po historick® j8dro. Revitalizace I sary |je
VEvrophn. | s akar wemamd sk ®m pohoS? na rakous
vBavorskum s ever DanagjivMenmi ckhovBasSe yegthD usazuj?2
PSiblignn 150 km od Mnichova se 900«#r aSe/d a®v ¢
mNS2 295 km. PMAmBho¥ N ps @esdk02 vido Ddstaj e 1
(vMnichov N s e 350 w8 Goo 1Q00 mi.sY) (Just 2010).

PSirozenhD tvoSila |sara l/eHhaniouwrtoumddmb o w ®Gtd
V19. a na pol 8tku stolet?2 20. probRDhl o nafg
a betonem, kyneta var ov8na do geometrick® pravidelno
mNl o ¢g2Sku 15@mrmotipovedRanEcmh &r§zemi a n§l
kynetou tvoSily rekrealn? pl oc hyvy bEkdd voggn 2crk
novichchmDdaig8l T se vyskytl kprypybD®BiehgdoPbav

dnTroce vgechna voda tekla novlI mi kansgl y.
neumogRoval vibec rozvoj jak®hokoliv ekosys
Sylvensten vr o c e 200 elp@eém2 kproti povodRov® ochr
kzhor gen?z negativn2ho vlIiivu na plaveniny.
zahlubovg§n2zm Seky ag o 6 m. Tak se jegth z]
Sekghniecky upraven® tvoS2 velice dTlegitou
Dunaje pod Bratislavouv odn?2 d21 o Gabl 2kovo. Tam se zmDr
vel k® m2Se a usazovgn2? sedimentT zde tvoS2z
Vobdob?2i 2002yl vd ®le nDkol i ka kil ometrT (pod 1Ic¢c
betonov® opevnhDn2. Zahsgjil se samovolnlT m
a rozg2Silo. Do %dol 2 byl dopraven drti| b e
d ooc&S19%9e. pU¥st avi l na | ckiirbgpask Radjezempu r y

a udrget dedoag gk ¢ 6 )emleanvgegntinc k ®tzo kans§
kuj e tzven el qaedtoive8k Tvopdmt enci 8§81 Seky.

Ji ¢ od roku 1987 s e et erngnti chooskn®st ad@®i
revitalizovat. Vf oce 1989 z al avleoS ep mBigseadrnsSkwg n® e lsi ce d-
schval ov8&§ntopeo] 8R8T Klianaprozisanu @sgralliarz)Zakladateli
byly ekologi ck®,sk®r, nittuorliosgtiicckkB® arrgce 839% c k ®
vzni kl a pracovn?2 skupina pro revitalizaci (I
Hl avn?2mi czl i byl o pos2]| en? proti povodRov®
a podpora rekreace.

zphnt
snah
redu

Stavéo n 2 | i nnost bgta 2@a08) emRevivtalizace o0smi
rozdhDlena do 5 etap. Cel kov® n8klady se odf
St 8§t Bavorsko plat2 55 % t®to | 8§stky.T1Zbyte
metr revitalizakle),stc8dg 2jle eamSej n{(IB25aci nNj g2
prov8§dBs®® republice.
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ProtipovodRovSs8 ochrana 9e&yrgresvamotemadna
ochrannich hr§z2). gRAOzxg2Sé | Hersmy.k yMRKhe sa
ochrannich hrfZIvodKyoetda5ssm rozg?2Sila na 9
rozvolnhDny a upraveny do pSZrodD bl2zkTch t

hy nahradily r ozvod nln®ecgrt20m|keamr®a)mmdvenmnm
bNDhem bSehovich hran. U S$S2| n2ho dna prob:
Ve pSehrazovaly t ok kagdTlch 200 m. Ty
stupnl mi rkampeanni o( pr@®oszgnglzrluy, 30 m pol ogen® d
rTmDru kamenT 0,2 ag 0,5 m). Kagdg8 r amp
Yhrnnl pod®I nT isikY @.dust2010po kol o 1: 15

I

pSe e ujpe kdTl egi tT pro r gksroeualnnaz kvoyruugnil
vedeny cesty pro pRhRg2 a pro GSekPilgnych ZB&I

(Al avilekfn) je pozvolnlT sklon svahT. Bi ot ec
Skrlvan® drny jsou ophDt Tak®gery viyas ®dal §2 se
zlugn2ch |l uk pod Al parmis.ecPcBce 5pr arb2dlag®ehlw
AzabrgnydA moc dlouh® %seky Seky. Tam jsou
mognl ter m2n)

Vsrpnu 2005 =zas8hl aeRni cReowvi tal olzac® mpebgl a
nevylila do mDst a. PovodeR pTsobila pouze
nepSekg§8¢g2 dalg2mu rozvoji. Pouze pS2rodhD bl
tvar |l enit® kyneutkgmennouyranwwmoined. Bovdastr@ci bylhahmazen
vhodnnhj g2i walrilam,t opS2rodhD bl2zkim sledem p
skl 8danTc mrLdm®ngkeamenrnc®mm ZBhozauzskWal proje
vodn?2ch KTA udhNd eamadac iDNAe (pNrDomex & d n 2 hospc
a odpady)

Od roku 2007 se revitalizuje posl edn? Yas e Kk
vytvoSena pouze na prav®m bSehu. Lev§ strar
strana | enar ewyittvadSem2vi8 girg2, jedhomj gn2 spiod
vytvoSeno paraleln?2 koryto. T2m byl umiDIl e v
a jegthD vysazeny dal g2. Tak® se zde objevu,
schodb§éMuvkynety. To umogRuje posezen? p§S2
u Seky posadit, jsou velice dTlegitg a v2t

kanglteatk Ska kol mi min2bSredayTj dei.k d®prk&vu a p®]
Vodohospo§ Ss kT MAS @ d ow N.

Posledn? Ysek Seky podeMnhntehdbrami jeZp&i pra

Prvn2 technick8 zachov8v8 pevnou dBiDI 2c?2 | e:
koryto) tvoSenlT jednoznalnlh wymdidnlzmvgebm
a kamennou rovnaninou. Dr unhfik opl S2krao dkida nbel niigtgl2c
a ostrTvc2ch (i nspirace pSirozenTm divol 2c
sveSejnost?2 vstoupila doopreaoest sSchh® SeFr:
hl avn?2 neduh nag? mlad® demokracie. Nedost at
na dRNDn2 ve sv®m okol? a odpovhDdn?2 |initel®

cCosi zbytel n®ho pr ZThPHuj éaP hopascamptesidertyk t u. .
asrespektovgn2m jejich pS&§n2 nel Mnircéwivila lbiy:
kompromis a zabudovg&8§n2 obou n8vrhT do spol e]
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Zaj?2mavsg§ je | tvorba fyack8lponshedmédel vise &\
modelu zadal v oce 2006 Vodohospod§SskhhDs tsSmdMmMing ktd

Zpracovatelem se stala Technick§ wuniverzita
stavby a wvodn?2 hospodg&§&esevd) ouPbslle &n 2k m¥sbe)

vmnNS2t ku 1: 20. Model ovBetpdmw,has plyd vae nv yntyv orb:
materi §lI 0O zmaowe ddO00O7 mere wWodel oval nej prve
posl edn2ho Yaseku). Potpomd mywl omddelarmasnt v enrt
J8dro sledovsg§n2 tvoSil rozdRlovac?2 objet me:
Mnogstv?2 a kvalita vody je tak® rozhoduj 2c
pS2toku do energetick®hor KBeewmdel un evPistSRmi&ei |5 nm
2002 pak 12 fi's. C2l em | e/ shod®mulaasin™ mne vybave
moderni zovaly |ist2rny odpadn2ch vod nad Mn

vody vhodn® pro koup8n?2.

Pod Mnichovenr immegzeem Gb elrsfrAshni ngem byl o nDkol i
bal vani tT mi rampami . Tak® skamegnvg&ejmrtve:z
hmoty. VodohoslLpaonddS&Shsuktiu »pSaidorvavuj e tzv. ekol
pro 25 km ekymeaihahdshuwre & GuBimeringem.

Podobnl pS$S2kl aBejk2magn® uu®pt | Bdml22 rpl.ojklkd\
z&§mNDrem pilotn2ho projektu Seky Panke v Ber
zapoj en? obyvatel. aC2zi%lmasjtaaNdbshgéuabadTobr ®
a dobr ®ho ekol ogick®ho potenci 8l u v povod?2.

Feka je dl otudlo 278 kknm we mRDst N.YsPiSevjigend
Plochap o v od 2 | eo b2l0als tkithpi jueb y5@ el . PIDHKInlglechac 2 ot
20081 200 9. PS2prava st aovbedbonb?2¢ B2D0pIB0ac Samotomg h § 1
probhDhn2202®13V2ce o projektu na webov® str §i

http://www.berlin.de/selmmwelt/wasser/wrrl/de/panke.shtml

Na pol 8tku realizace revitalizaln2ch opat Se
tento proces WwsphRgnT, mouhsl 2e dlemt j pk o vnead e ;it Scv
ekol ogi ck® pootledermhayisit otrak ki T voj Yazem2 a p
spol el nosti

PTvodn2 definice revitalizace S$2|n2ch tokT
proces c¢c2len® zmBDny | okality tak, aby ©bylo
PSitom ¥%sibllz hypySehbo zedm®Poahn ssidr ekt kr y, fu

a dynami knu (Rdely 8999%).s t ®
NovRji a ¢g2Sej.i
antropogenn? de
vedowyi vioSen2 u

j eaktoat or otcRensati KmlDrpno® 2 knEgmme
adace biodi verszyisttymug h aprraok

gr
drgitel n®din2hozgdras®Bedpraps
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3. Geomorfologiaclk®ig%dstzagy kodn?2ch

Vychs8kze mee skutelnosti, ge r eviutrabl8inanaéAdlek rvagd I
(mus2 Dblt) soul 8st2 environment§ln2ho manag
to, ¢ge pil2Sem efektivn2ho managementu | e

(obj ekt T, procesT a WYzjeanm& c h 8§ mdiddooiitTdgpadne 2 ) .

|l idskTch z8sahT na vodn2 tok (povod2) nebo

revitalizal ns2ocul asm®t Seorb2D. s\ v 2 ce vawtdoriTec hs h
a g§douc20phl §pnS2vsstniep Ta kmanagemgebmowv bdhdghc k'
(napS. Thorne et al. 1997).

Geomorfologickl charakter vodn2zho toku | e

slogek toku (povod2) a geomorfologickl pS2s

(biogeomorfologie a ekenor f ol ogi e pro studium habitatT
fluvi 8l n?2 geomorfol ogie pro studiwmtolkak®e
pomDry atd. ). Jak vhodnhD ukazuje Schumm (19
vodn2ch t o&kjT2tnedrmrzie mriSei m probl ®mTm soci §l n?2
finanln2 n8klady Ypravy s nepSesnhD stanoven]

Z8kl adem geomorfologick®ho studia vodn2ch t
d8§l e uk8geme, g¢ge kzxwlngqtjl rhawDjag2chprz&ace @r ob
Yas e k ad. ) . Chi nuja2 GosemgolmlyayRVDbBb) mBmam|l ogi e

vizkumu vodn2clposblkfTneéygymedivioa wWesetil et2ch.

Tato t®mata zahrnuj?

(@ variabilitpTgmBaenipSa dijlusSs?ttkeun tv)?2 ckeo rpytva dv?

(b) variabilitu 8zazmldn tkdhroyWyt egpow od ? ,

(c) sl edov8§n?2 wvzorT (pattern) zmBDn koryta ve

() posun od Atvrch,hﬁ,inglenTrschhkretvitzaIiattSen2
zal f*Tmstoral nzm)SptSR st PplTm? vo Yaseku (ri ve

 anallza toho, co je pS2rodn2 a do jak® m
klemug n8leg2 i implementace procesu komu

(9 pl8nov8&§n2 management uthod irseviictkaBlm zkaocnet ekxa ruy t
(h) kompatibilita managementu korytasa nagement em povod?.

Vi zkutmdcvht o t ®martiemih w0 Bwigeaj22 cs2ch ot §zek na
autor T vivDnhuambuanprz®van® krajinh, kde pTsob?
zvigenl st rwyssokllyrhourc®r ok T na zajpgarmMheh pat
nepS2mich dTsledkT jej2 linnosti na krajinu,
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4. Hydrol ogick® a vodohos

pod8§Ssk® ot
spojsee®i talizac? vodn2ch tok

T

ObecnhD se pro revitalizacei td®ipoe tuil dig sn 2map
Koryto by mRlo bTlt neopevnhRNn®, mPpoueech zlk:ng
sp'[vodnn’amnSZmenlm korytem. meamanr dl, ox §ma& , | ésktry
pSilemg vzorem ijpsSeT wnmadprs?? mearynt.o DobrTm pod]l

mapy (u n8s stabiln2mmoelkatrasct?mu)bl viBo kiuwnse ot &
nNDkde ji maj?2 jegth narBemMNdEAISSk®@ \WdadEdamaés pne
Al e pSi restituc2ch dost al novl majitel do
tom mnohdy ani nevz2. Druhou stranou vDci |e
kostry meliomalge2 dmksoeck&kiastav odvodnhDn2 se
o rozpadlou strukturu, kdy voda prosakuje n

j sou to vcelku pozitiwovodmDmy peyddna iz dlc Rt
odtoku.

PRladyzLech i ze zahranil?2 ug eX|stu12 a je ji
otevSenou krajinu. Z8leg2? tak® na pTsobu o
pastviny, trvale travn? porostyegére%yyodyak|
povodni . Pokud navazuj?2 zemRDdDI sky obdDnDI 8va
p8s (to ostatnPD ukl 8d8&8 i vodn?2 1z §khonojivijdo To |

Seky a zamezen2? zneligtNn2 wdddyw. bAdevyjbesSede@h
tvoSit z8sadn?2 probl ®m pro sougit?2 se zemhDdl]

NejvDtg?m probl ®mem soulasnlch revitalizac?
pot Sebuje zabrat okoln? p8s khogemkdgvi Pakudat
Zaj2mavi pS2klad je tvorba dWSWAst TmRo vs&h o) ek

jaklsi Kkompromis mezi cel kovou revitalizac?
vhor mN ADesign revitalizokgndokumenolkaTe) ( N«
of Agriculture, Natur al Resources Conservat
existuje velice phRknT pS2klad revitalizace

a nhRkoli k | et.

PonRkud jienmi m sppQ?2 ki edi t al i zace ve mBDstech,

proti povodRovg8 ochrana Yzem2. To znamen§ za
(podle m2sta). To je vgak mo gn® i pSi ot
ekosystS®nkJl.adem gabuorkypgm2 sto kol m® betonov
kynety na dnhD aetgedracv¥§n?zaberaeemBD®s 2 m, drnov
exi s Bavgrsku (lsaraWini chovhR), pSipravuj Belsfeasted k@®S

Conmswater)aBer | 2nhN (Seka Panke) .
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5. Ekol ogick® aspekty revitalizace \

Me z i obecn® parametry, kter® by mDly revita

(2000), pat$S2 napS2kl ad:

1 zajigthDn2 tvarov® !Ieznridrocsdcistkiorayt!al,erm'otrdsotlliog

spomal ej i a rychleji pr oudkkocrrk Swddcdy, zway tWl8eSl ee

atul ku, resgpgobmt mali e pyPt ok T;

umognhNDn2 meandrovg&8&n2?2 toku;

T dosadby vegetal n2hoendacpr okroidtu®r (i ®l)e stoasndv nn
z8sadnhD dom8c?2 mi druhy;

f zajigthNn2 komuni kace pwaddye mbBZelBoWew | &n mii lvtdr a(cy
geomor fologicky vyvinut §);

f upSednostnhNn?2 vegetaln2ch drulppddméwniin? vegep
prvky;

E ]

1 umggnrjp2 periodick®ho =zaplavov§gn? okol nzch |
zvligenlch jarn2ch prTtoc2ch);

f ochrana toku pSed bodovim zneligthDn2m;

1 zvigen? samo| istic2 funkce toku;

T zl epgen? krajinoekmwoeal®n® umkadmrotay; eho

f vytvoSen2 podm2nek ppSilahls®mn&iemd  ; ry a faun

1 pS2padn® omezemhA| eodldbMdr Ta vbpagh sy § n? nezbytn®ho
zachov§gntdku;gi vot a v

f zlepgen2 regimu odstavenich ramen a |itor8&ln2.

ZmPNDmM® obecn® parametry nemohou bTt samozSej
rTznlch prwrstt§5rerd22mhp~rd\/st8ed2 j e n,evyhnuteln
upl at Rovat wudrgitelnl konsenzus pS2rRien2ho |
1998).

Jeden k1 2| ovich ekologicklch aspektT revitali
vhodn®ho vegetaln2ho doprovodu vodn2ho toku

porostn?2 slogen2? vegetace, kter8&8 pln2 nhRDkolii
f funkce protierozn2 a zpevRovac?2;
T funkce trval ® o stanovigtn | pSechodn®ho ¥kr y

T funkce migradindbi leikodlomgd c ko
T funkce rekrealn? a pozitivn?2 soci 8l n?2 percepce

Konkr ®t n?2 vhodnost dan®ho dSewikoch®hsot apati g
podm2nk3§&ch (geol ogi ck®m Ssubstr8tu, pTdn?2c
podm2nk8ch¥%r oWNmi mgal vystupuj 2 i klimatick®
expozice a n8vhRDtrnost lokalitiyat] & brdESmwii§n k
bSehovich a dopr ovapdSnT cvhr S§pnoar cestt Talu v § dl29 9n8 ) .
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6. Estetick® aspekty revitalizace Vi

Po cel ®m sviRtN jsou S2|n2 toky pSpeplfesobhdol
nNkolika dekv8ed 8e)ns psll Twhakl §stech svhDta tyto
smRDremjk gt DPn2 mul ti funk]|p®thloa|veynu2dimaen oSf2d mk|hn

~

fada stusvsoiu]l ase® vdobnD vDnuje vztahu revital
estetchba®abteru (Junker a Buchecker 2006, y
zamNDSuj2 na korelaci n§8zorT ar h®Hrdm2om em? 0 S1o¢
strany m2stn2ch obyvatel. SoustSed2nadoku na z]
(nasmbDr povahl®e rk2 rekrealn2ch a oddychovich
negativnhD, a pro|l tomu tak je (Zaugg 2005; |
tato zjigtnhn?z st 8§vaj? efektivn2mpr pjoenlbtc ¢ &
konkr®tn2ch revitalizaln2ch opatSenz.

Zaj2mavou keapiazaci wsevitalizace S2| n2ch to
pSingg2? Gerlak et al. (2009), kterT wuvgd?,
i mpl ement al atapoatdypy &amni jednotn8 krit®ria
revitalizaln2ch opatSenz. Prioritn?2mi cz i
bSehov® vegetace, stabilizace koryta a ogiyv
Vur b8rmomad alst ech mus?2 | tude sovpl tgiemaul vi ezdaecn2® or bul kaun svk
(outdoorov® rekreal n2-ekpdSrtdmeigdkk® st 0z Vv oejsave® i |
Bernhardt et al . (2005) l depl aenDhal moualtn?
pS2stupu a multiplikativn2ho efektu.

7.Vihl ed |riSimwistlTieaowhnol ogi ck® pl atfo

71. Zapojen?2 d4dzkDaadkd projektT

Problematika revital iupdad Roo@m2aeah REmk DV ®0 BV
politice 2000 /rGo@/sK®. z\egrdd hSeyg 2evst ej nT probl G
postupnl n8vrat vodn2ch tokTmtd dSelhre®dRo mekad
projektu ENWAMA' Environmental water management (Leonardo da Vineartnership)

v letech 2002010 bylav yt voSena s2 S partnersklich organi:
praxe revitali z aBelastu PakkEB¢ CohmBwatBda 8kl adD
budeme wusilovat v 8§ mc i Technologick® platfor my o] p
zamNDSen®&hoo 8mee srleev il Rahi zabtaSiek? v

72. I nformativn2 a vzdRDlI 8vac?2 |innost | a
Pro vodohospod§8§Sskou veSejnost pl §nuj eme

a workohdbpTnEmi pSedng§gkamit izkaumpSreonvi &d NDnrea  ry
vodn?2chexttorka[lviv 8nu a intravil 8nu. LRIl 8rnuwmjke me

uspoS§gdat mezi nBlradin2z mahi aargiSlen2s<ch odborn2|
kzvigen2 povhRdom2 odbor nk® av ezSeejjmm®nsat iz vol greenvi t
praktick®ho uplatRovE&n2 sprgvci vodn2ch tok-
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PS2|1Ibh al

Mat emati ck® model ov8n2 prou

2.1
2.2.
2.3.

2.4,
2.5.
2.6.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.1.
4.2.

|l ng. Jan Uhl 2k,r Ph. D. , | ng
Roztoky u Prai

Pvod é 26

Soul asnl stav é 26

Mat emati ckl papima2pvoddgNn2 god 26
Okrajov® podm2nky proudhDn2 pgodzeémn2 vod

Obj asnhDn2 pojmu matematickl model
proudilDn2 podzemn2 vody é 27
Z8kl adn? Y|l ely pougit?2 modeleT 27
Software é 28

Trendy dal g2ho vivoje matem&ti 28T ch mod

PS2klady aplikace matemati ékl 28h model

N&8str oj hodnocen2? | asoprostorov® bilanc
a dynami eBkob podzemn?2 vodé 29
N8&str oj hodnocen? vivoje koncentrac?2 du
vsevern2 tSeboRsk® p8nvi é 31
N8&str oj pro vipolet z8tNhRge S2| n2 sth vl
podzenn2 ch vod é 33
N8str oj pnocepPtn@®Prlbgd- zu a intenzifika
postupu sanaln2ch prac? é 33

N§stroj po@adpalm®dn kli matu na mnogstyv
dynamia kdtcdht iz&lslod podzemnzé vo 8y

PodpTrnl n8stroj pro n8vrh technologick
ep ch | erpadel, protipovodRovIch
t a 2c

t el nl
S vebn h jam a j2mac?2ch é&uz e 362

VT hl endstivri§mci Technolpygick®& pl3atform

ZapojeR do vhRDdeckovIizkumn® | i néos 87

Informativn2 a vzdRDl 8vac?2 |innost
l aick® a girg2 odborn® veS&j) nd/st i
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1.bvod

Mate mat i ck® modely proudiDn? podzemn? vody | s

a vyhodnocen? obhostTugnicnmtddtogz e, geomorfol o
hydrol ogi e, hydraul i ky,c hkeomitsamtmui npd cAgidhny?dcrho g
aplikace tak jednoznalnhD spl R8¢genytpypl elnl®en
vodn2ch zdroj T ve smyslu n8zvu technol ogi ck(¢

Vtomto dudhwtd8lisda rwl nhD prezentujeme vybran
pougi t?2, dudktevitvm B nmicd chH reo Iplatigrmye k ®

2.Soul asnl stav

21. Mat ematickl popis proudhln2 podzemn?
fz2dzc2 rovnici nestacion8§rn2hd&2nmnagydem®@mo p |
por ®zn2m, nehomogenn2m a anizotropn?m prost !

“(K Wy B ““)+”<K “h) Q=5 (2.1)
pX- Yy Ly L

kde Ky, Ky, Kz (m.sh j sou diagon8ln2 slogky tenzoru &

(osy souSadn®ho syl ®&mu?2 jnisoas a mivnambiNgo®r c
h(m)je hydraulick8 vigka (respektive potenci !
Q je objtekownia jednotku objemu, reprezentuj

S() je specifick8 storativita, kter8 je defir
viednotce objemu por®zn2ho prostSed?2 pSi

Pro homogenn? i z ot owipi(2)fherpossatSed2 | ze S2d?2

2
wh wh_ wh_Sph 2.2)

22. Okrajov® podm2nky proudPDn?2 podzemn?

suj 2 i nterakce mezi I

Okrajov® podm2nky popi ]
n vodn?2 \domolden coiv ® dporm[@mt

[
podm2nky maj? dopad a

T Okrajovs8 podm?2nka 17ilk.ondsrtuahnut: n(2Dihrliacdhilneat ov a)
h(x;,t) = h7(t) (2.3)

f Okrajovsg§ podm2nka P2pSetrahbhup$&e umaamiowvia:)
d,, (X,t) =ap (1) (2.4)

f Okrajovsg podm2nkaip3Se tdorku hpuS e(sC apuocl hoyphroo)p u s t
th(xi’t)z'fh(hR' h) (2.5)
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k § Boekbmngp&8gykotla
Okr aj ov§ ppodim2hfokj@atvinpet D zad8&8n2 konstahitn2 h

(bez ohledu na bl2zkou dotaci podzypniatd c h v o
okrajovsg podmddelukva 8 mTgleo svt i na uspoS8§dg8§n?2 m
pTsobit jako neomezenl zdroj/ propad podzemn:

Okraj ovsg dpadcdm@hodk &iyrpwj e mnogstv2 pSit®kaj?2c?
smhDru k médh®m ®k Iyt (mIsf)ci Pomoc?2 t®to okrajov® p
zad8vs8§ny odbRDry podzemn2? vody, sr8gkovsg inf

pSes okraj model ov® dom®ny do okoln2ho horni
Okrajovs§ P oddumE k@i suj e drens8g, nebo pS2to
pol opropustnou hroami2diu, hwyljr&kls a jcakv@® hipfroyokny? nvc e
avmodelu h m) avg§vislosti na hodnotmAme) Fauroov ®h o
okrajovou podm2nkou je obvykle simulovg8n dr
23. ObjasnhNn2 pojmu matematickIl model pr ot

Obvykle uvg8§dnNDng8 definice model popisuje |jak:t

V tomto smyslu matemiatc k T mo d e | proudiDn?2 podzemn?2 vody
i nformac?2:

T Vstupnzch (obvykle zjednoduguj?2c?2ch) pSe
platn® Duipuitovy postul 8ty,; re8l nl Sys
sverti k8l nimm pPed®kEn2vstupn? pSedpokl ad:
model u jsou obvykle oznalov8§ny jako Akonc

f matemati ck®ho apar §tu ppopB¥adice22p (dNn2 poc

a z pohybov® rovnice proudhDn?2 podzemn?2 v

| asopros® distribuce model ovich parametr
b8ze modelovlich vrstev a nhDkter® dal g?),

f lasoprostorov® distribueBi2&®krajovich podr
9 vipoletn2ho softwaru pro Segen2 S2d2c2 rc

=

Vegker ® vlaamsettmo9t ij sfopuarpopmsrsatyo poenojcé d-n 8 so i ¢
matickl, respektive numerickT.
24. Z8kl adn?2 Yl ely pougit?2 model T

Mat emati ckT model 1lze vyug2t pro dva z§8§kIl adr

f ZpNtn® zhodnocen?2 pozorovanlch staw] sys:

vitech nejsme schopni posoudit pod?2]| i nf
podzemn? vody, nebo prTmBDrnou rychlost
pomoc? model ovlI ch simul ac? j e mogn® vI

podzemnypebdyav,
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T progn:-zu stavT budouc2ch (vDtg?2 | erps8n?2
|l et ® povodnhD na mnogstv? podzemn?2 vody
apod.).
2.5. Software
Knejl astDji poug2van®mu softwarjuedmroz nai midl g
MODFLOW (www.usgs.goy . Tento program je Vvyv?2jen a z
geol ogickou slugbou. Na komer | n2 b§zi j sol
efektivn? zad8n?u vwltsulpenfkcTlh. dat a anal l z

Mezi nejzn&8§mRj g2 progr amMORROGWNSetn$®? nsao fotbwsa rue
Groundwat er MGHMSWwuweMmsi.cBry),s Graundwater Vistas
(http://www.groundwatetistas.com Argus ONEwww.argusint.com Processing

MODFLOW (www.pmwin.net, nebo Visual MODFLOWWwww.swstechnology.com

Program MODFLOW je klasickIm z8stupcem sku
proudhNn?2 podzemn2 vody, zalogenlch na metod!

Nejv2ce rozg2SeniTm modelem zalogenim na m
FEFLOW (www.feflow.info)) .~ Program je komerl nhD vyv2jen
rozhran2 umogRuj2c2 zad8n2 vstupn2ch dat a

26. Trendy dal g2ho vivoje matematickT ch

ch modelbTeme ndi@dRIcihne kiyD
ckTch model T | ze posuzovat
vipo

P
e

Rozvoj matematickI
smRNRSovs8&§n2 mat emat.

TMNS2itzuay gov § n 2 |l etn2ho vikonu a
vhDtg2m detailu Segit rozss8hl ej g? mo
model unpr pwdemn2 vody na Yzem2 ce
ut opi 2,

@o_m

a
I
L

® o O

fpoltu a komplexityvedmael evpaolth prouodBif?
aktusg8lnD mogn® simults8nnhi kal kul ovat t
vpodzemn? vodpPopiPT op pdSensddsid t uvrocodvya nW® z - n I
mogn® wuvagovat soulasn® proudiDn?2 vody
ProudDiDn?2 podzemn2 vody je aktu8l nhD mogn
hustoty a teploty (densi tjysoduepwelpmae enmi R
vli astnosti -ezn8d e gs da fotswa&r th,i glhhost upnhD budou

bRgnN dostupnlch aplikac?2. Dal g2 rozvoj
ol ek§vtvatm ismysl| u, ge postupnhD bDde kKodpl
saturovan® a nesaturovan® z-nh, vietnnh
kur|lit®mu Asmaz8n2fi hranic mezi model y h

Tugivatel sk® obslvpdh&s$ il n2ncondelf 82z 2 ch byl
mat emati ckbebt amoadwe§ qy- obvykla NtueSX¥ tndMi®m pr oc e
Moder n?2 model ov® n8stroje obsahuj 2 gr a

zad§n? vstupn2ch dat model u ve vazbBD na
podkl ady . Rozhran2 rowraDd zumoeRkjea Tgho s/
visl edkT.g vivoji |l ze u model T ol ek§8v
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hodnot hydraul iz&Vichl opsatriamear howvni nov®n
mognost?2 editace vstupn2ch dat mceldoe | u ,
sofistikovan® prTvodce zad8n2 vstupnz2ch

T vol by pohybmnatle matvind kcle apar §t proudiln2 p
rozv2jen na b8zi pSedpokladu prTlinov®h
odvodi l Henry Darcy.n?®r(@0a ¥Yd ejl m®msa mu§ alced
rozqutDn?ohpUﬁ&a@W Worninov®m prost Sed?
tvaru Darcyhoia§keveBn poodkmudickl z8kon.
vkrasovichvé@akbné&luehhadi no-Weishehowatvoick.nN&@ Dar c
z8kl adn pSij2manich konceptT popisu pref

popi su pmavic dVpruck v n8ch se kombinace r Tzn
st 8vs§ nezbytnou. Aktus8l nn vige uvedeno
FEFLOW.Je@d pouze ot8zkou | asu, kdy bude ot

impIementop@ngmaarplS.MG)DF’LOV\/N, Vyv2jen®m n
zal ogen®m na metodhD konelnlch diferenc?2.

f mognosti i kal Bbehoe numerick® modely byl
zmNDna hodnot moded2lvdmhdpsagramedtr Topst i m§
modelem a pozorovnou realitouovb | a st i vstupT i vistupT
metody pokus- o my | . Soul asnl software obvykl e
poug?2t i ntern?2 emodul gyrognalngy ¢ PEST, U
porovng§vanich mhRSenTch a modelovich info
“usekT toku mNSen® hladiny podzemn2 vody
vprocesu kalibrace model u mig&ompke&kinbuy]
model §S nen? schopen na z8kl adn viIast
model ovich parametrT | ®pe postihuje ret§l
probl ®mu umogRuj 2 met ody automati ck®
vych§8zctlijva@est z2 anallzy vIiivu modelovIich

3.PS2kl ady apli kace matemati ckI|l ch mc

O girok® spekt
ch model T. Cz |

Vr 8§mci t®t o kapitoly jsou K
ac I
tematickich mod

a pr
pS2klady aplik e matemati ck
prov8zeBEomptexi tu aplikace ma
sviskytem podzemn2 vody.

Vsogvislostisvyty!enTmi nos,nTmi odbornostn?mi okr
zaSazena i model ov8 Segena alkonddtSie ngo chzae rhro2d n
na popis extr®mn2ch situac?2.

| asoprostorov® bil

31. N8stroj h n
c 8sob podzem2z vody

an
a dynami I

0] OcCce
kl ch z
N8vaznhD na prTzkum hydroged@dl0ogieck®vstduwhtuu i
bl val ou L SSrRo kas HI9F 8 % bylpmolwkt8§a veknuap i Ineas kpr c

hr ani | n &btasti Brouwndvska.
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Postupnh se do popSed? z8) mu dostdaJlsol etd®ma
existence ji¥kmae3elbwkkH®névikekluidokv® ka8® p8nv

Model ov® i zolinie hladin a izoplochy sn2gens:
p8nev)

T model p r ozu&dj M v ®p osdtzreunknt? ® &l ¢ duym o

Mat emati ck
ch hl adi n neovlivnhDn®ho probhdBhDn?2
b T
| n

i

model ovl

dl ouhodo
i

) dbRNDr Tm hodnotit prTmRNrn8 sn2ge
pS2hran

0
ch obl ast 2.

Pomoc?2 transientn? simulace modelovich hl a
efektivn2 sr8gkov® infiltrace do podzemn2ch
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